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DISPOSITIF ELECTRONI QUE DE COMMUNICATION SANS CONTACT A 
SOURCE D 1 ENERGIE AUXILIAIRE OPTIONNELLE 

L ' invention concerne les systemes electroniques de 
communication sans contact dans lesquels au moins un 
dispositif electronique de communication sans source 
d'energie electrique interne porte par un utilisateur 
5 communique par des signaux electromagnetiques avec un 
dispositif electronique d 1 interrogation / lecture / 
ecriture. 

De tels systemes electroniques de communication sans 
contact sont mis en oeuvre, par exemple, pour le 

10 controle d'acces a des pistes de skis, des locaux, des 
garages, des transports publics, etc ... car l'absence 
de contact augmente la vitesse de passage des 
utilisateurs tout en permettant un echange 
d ' informations entre le dispositif electronique porte 

15 et le dispositif d 1 interrogation / lecture / ecriture 
de maniere a gerer les acces en fonction de certains 
criteres . 

Le dispositif electronique d 1 interrogation / lecture / 
ecriture emet des signaux electromagnetiques, par 

20 exemple en radiof requence, qui sont detectes par le 
dispositif electronique de communication porte par 
1 'utilisateur et servent, d'une part, de support de 
transmission des informations a echanger et, d 1 autre 
part, de source d'energie pour 1 1 alimentation 

25 electrique du dispositif electronique de communication. 
A cet effet, ce dernier comprend, par exemple, comme le 
montre le schema simplifie de la figure 1, une antenne 
10 constitute d'un circuit resonant 12 comprenant une 
bobine 14 et un condensateur 16. Les signaux 

30 radiof requence re<?us par 1 1 antenne 10 provenant du 
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dispositif d' interrogation / lecture / ecriture sont 
appliques a un demodulateur 18 qui detecte les signaux 
basse frequence de modulation contenant les 
informations binaires emises par le dispositif 
5 d' interrogation / lecture / ecriture. 

Ces signaux binaires d • information sont traites par un 
circuit de traitement numerique 20 pour les interpreter 
et elaborer eventuellement une reponse sous forme de 
signaux binaires qui sont transmis au dispositif 
10 d' interrogation / lecture / ecriture via un modulateur 
24 represents par un inter rupteur 2 2 et une impedance 
de charge (30) connectes aux bornes du circuit resonant 
12. 

Les signaux radiof requence detectes par l'antenne 10 
15 sont egalement appliques a un circuit de redressement 
et filtrage 2 6 qui fournit sur des bornes A et B une 
tension d ' alimentation V cc aux circuits 18, 20 et 24. 
Le dispositif electronique de communication sans 
contact selon le schema de la figure 1 est realise sous 
la forme d'un microcircuit 28 qui est dispose dans une 
carte plastique, type carte bancaire, la bobine 14 de 
l'antenne etant disposee suivant la peripherie de la 
carte, 1 • ensemble constituent un module de 
communication MC. 

II est a noter que le condensateur 16 est realise pour 
partie dans le microcircuit 28 et pour partie a ' 
l'exterieur de celui-ci en vue du reglage d' accord du 
circuit resonant 12. 

Un tel microcircuit peut aussi etre dispose dans le 
boitier d'une montre, le mater iau du boitier etant 
prevu pour permettre le passage des signaux 
electromagnetiques vers l'antenne a 1' inter ieur du 
boitier. 

De tels systemes electroniques de communication sans 
3 5 contact presentent 1 ' inconvenient ma j eur que leur 
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distance de fonctionnement est limitee, par exemple 
quelques dizaines de centimetres a la frequence de 
13,56 MHz en lecture / ecriture, du fait de 
1 ' insuf f isance de l'energie electrique d ' alimentation 
5 qui est ef f ectivement disponible pour le microcircuit, 
au-dela d 1 une certaine distance entre le dispositif 
d 1 interrogation / lecture / ecriture et l'antenne. 
Par ailleurs, cette insuf f isance de l'energie 
electrique d • alimentation limite la vitesse et done la 

10 puissance de calcul du microcircuit , ce qui ne permet 
pas de mettre en oeuvre des transactions complexes 
necessitant des traitements de donnees importants et/ou 
des calculs cryptographiques a des fins de securite 
dans un court interval le de temps. 

15 Par ailleurs, il n'est pas possible d • augmenter 
l'energie de rayonnement des dispositif s 

d ' interrogation / lecture / ecriture car leur puissance 
est limitee pour ne pas perturber les installations 
voisines et 1 ' environnement en general, conformement a 

20 la reglementation en vigueur. 

L' invention a done pour but de realiser un dispositif 
electronique de communication sans contact qui presente 
une distance maximale de fonctionnement et une 
puissance de calcul plus grandes que celles des 

25 dispositifs de l'art anterieur. 

Ce but est atteint en modifiant le dispositif 
electronique de communication sans contact pour qu'il 
puisse etre connecte a une source d'energie electrique 
d'un objet usuel, par exemple une pile electrique, 

30 disposee sur un support tel qu'un porte-carte ou une 
montre . 

L 1 invention concerne done un dispositif electronique de 
communication electromagnet ique sans contact du type 
comprenant dans un module : 



- des moyens de reception de signaux 
electromagnetiques , 

- des moyens de traitement des signaux 
electromagnetiques recus, et 

- des moyens de redressement et filtrage des signaux 
electromagnetiques recus pour fournir, sur deux 
bornes de sortie, une tension d • alimentation aux 
moyens de traitement, 

caracterise en ce qu' il comprend, en outre, 

- des moyens de support d'une source d'energie 
electrique, et 

- des moyens de connexion de ladite source d'energie 
electrique auxdites bornes de sortie du circuit de 
redressement et filtrage. 

Les moyens de connexion comprennent en outre un 
interrupteur pour etablir ou couper la connexion entre 
la source d'energie et les bornes du circuit de 
redressement et filtrage. 
Les moyens de connexion comprennent : 

- dans le module, des conducteurs pour connecter les 
bornes de sortie du circuit de redressement et 
filtrage a des premieres bornes de contact, 

- dans les moyens de support, des conducteurs pour 
connecter la source d'energie electrique a des 
deuxiemes bornes de contact, et 

- des moyens pour connecter entre elles lesdites 
premieres et secondes bornes de contact. 

Lorsque le module est porte par une carte de type 
bancaire, 

- les moyens de support de la source d'energie 
electrique comprennent un porte-carte, et 

- les moyens de connexion desdites premieres et 
secondes bornes de contact comprennent des moyens de 
guidage et de maintien de la carte dans le porte- 
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carte de maniere a faire coincider lesdites premieres 
et deuxiemes bornes de contact. 
Lorsque le module est dispose dans un boltier, 

- les moyens de support de la source d'energie 
5 electrique comprennent un objet tel qu'une montre a 

pile electrique, 

- les premieres bornes de contact comprennent un 
connecteur dispose sur le boltier du module, 

- les deuxiemes bornes de contact comprennent un 
10 connecteur dispose sur le boltier de la montre, et 

- lesdits connecteurs cooperent l'un avec 1 ■ autre pour 
etablir les connexions electriques et etant maintenus 
dans cette position par des moyens de maintien portes 
par le boltier du module et l 1 objet supportant la 

15 source d'energie electrique, 

Les connecteurs peuvent etre des plots qui se font vis- 
a-vis ou des connecteurs du type male/f emelle . 
Dans le cas oil 1 'objet de support est un telephone 
mobile portable, on utilise les bornes de charge de la 

20 batterie pour etablir la connexion entre la batterie et 
le module. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1* invention 
apparaitront avec la description de certains de ses 
modes de realisation, celle-ci etant realisee en se 
25 referant aux dessins ci-annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema electronique fonctionnel 
d'un dispositif electronique de communication 
presentant des caracteristiques de 1' invention, 

- les figures 2A et 2B montrent une carte a 
30 microcircuit realisant un dispositif elecronique de 

communication sans contact et un porte-carte selon 
l 1 invention, cette derniere etant apte a recevoir la 
carte de la figure 2A, 

- la figure 3 est une vue de dessus d'une montre 
35 contenant une pile electrique, 



- la figure 4 est une vue de droite de la montre de la 
figure 3, 

- la figure 5 est une vue de dessous de la montre de la 
figure 3, 

- la figure 6 est une vue de gauche de la montre de la 
figure 3, 

- la figure 7 est une vue en perspective d'un boitier 
contenant un module de communication sans contact et 
prevu pour s ' adapter a une montre contenant une pile 
electrique, 

- la figure 8 est une vue en coupe du boitier de la 
figure 7, 

- la figure 9 est une vue en perspective eclatee du 
boitier de la figure 7 et du boitier de la montre 
contenant la pile electrique, 

- la figure 10 est une vue en perspective eclatee d'une 
variante de combinaison entre un boitier contenant un 
module de communication et une montre contenant une 
pile electrique, 

- la figure 11 est une vue de dessous en perspective du 
boitier de la figure 10, 

- la figure 12 est une vue en perspective d'un boitier 
contenant un module de communication sans contact qui 
est associe a un combine de telephone mobile selon 
1' invent ion, et 

- la figure 13 est une vue en perspective d'un combine 
de telephone mobile portable associe a une carte a 
microcircuit selon la figure 2A. 

Le schema de la figure 1 d'un dispositif electronique 
sans contact ne sera pas decrit a nouveau pour les 
elements connus de 1 1 art anterieur. 

Pour mettre en oeuvre l 1 invention, il doit etre modifie 
pour connecter par des conducteurs 32, 34 les bornes de 
sortie A et B du circuit de redressement et filtrage 26 
a deux bornes de contact 36 et 38 disposees a 
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l'exterieur du module MC contenant le microcircuit 28 
et l'antenne a circuit resonant 10. 

Le module de communication MC dit sans contact est 
habituellement loge dans l'epaisseur d'une carte 
5 plastique 40, la bobine 14 de 1 ' antenne 10 etant logee 
a la peripherie de la carte suivant une ou plusieurs 
spires. Selon l 1 invent ion, les bornes de contact 3 6 et 
38 sont disposees sur la surface de la carte 40. 
La carte 40 coopere avec un porte-carte PC de maniere a 

10 s'inserer, par glissement par exemple, dans des 
rainures en relief 4 2 et 44 presentant une butee 46. Le 
porte-carte sert de support a une pile electrique 48 
qui est logee dans l'epaisseur du porte-carte. Les 
bornes electriques de la pile 48 sont connectees par 

15 des conducteurs 5 0 et 52 loges dans l'epaisseur du 
porte-carte, a des bornes de contact 56 et 58 disposees 
a la surface du porte-carte de maniere a cooperer 
respectivement avec les bornes de contact 36 et 38 de 
la carte 40, etant entendu que la carte 4 0 de la figure 

20 2A doit etre retournee pour s'inserer dans les rainures 
42 et 44. 

La connexion electrique entre la pile electrique 48 et 
les bornes de contact 56 et 58 peut etre permanente ou 
intermittente a la demande de 1 ' utilisateur a condition 
25 de connecter en serie un interrupteur 60, sur le 
conducteur 50 par exemple, qui est manipule par 
1 ' utilisateur - 

Par cette combinaison de la carte 40 avec le porte- 
carte PC, le microcircuit 28 est alimente par la 

30 tension de la pile electrique 48 pouvant venir 
remplacer ou eventuellement s 1 additionner a la tension 
fournie par le circuit de redressement et filtrage 26. 
II en resulte une tension d • alimentation V cc constante 
car independante de la distance entre la carte 40 et le 

35 dispositif d 1 interrogation / lecture / ecriture, d'oCi 
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une distance maximale de detection plus grande, une 
plus grande duree disponible pour le traitement et une 
vitesse de calcul plus elevee. 

II existe des cartes a microcircuit dites "combicarte" 
qui sont prevues, d'une part, pour communiquer avec un 
dispositif d« interrogation / lecture / ecriture a 
distance mais aussi, d • autre part, pour communiquer 
avec un dispositif d ' interrogation / lecture / ecriture 
avec contacts. A cet effet, ces combicartes ont un 
microcircuit 2 8 qui est connects a des bornes de 
contact de type classique, par exemple selon la norme 
ISO 7816-2. 

Ces combicartes peuvent etre utilisees dans le cadre de 
1» invention avec le porte-carte PC a condition que les 
bornes de contact 56 et 58 aient une disposition 
conforme a la norme precitee. 

De maniere generale, les bornes de contact 36 et 38 de 
la carte sans contact 40 et celles 56, 58 du porte- 
carte PC, respecteront cette norme, ce qui ipso facto 
permettra 1 ' utilisation des combicartes par le porte- 
carte PC. 

L'interrupteur 60 peut etre du type micro-interrupteur 
a bouton-poussoir qui est loge dans l'epaisseur du 
porte-carte, le bouton-poussoir etant par exemple 
dispose sur la face du porte-carte opposee a celle 
recevant la carte 40. 

La pile electrique 48 est du type extra-plate et est 
logee dans une cavite du porte-carte PC en vue de son 
r emplacement §ventuel 

Bien entendu, le micro-interrupteur et son bouton 
poussoir peuvent etre loges dans la cavite de la pile 
extra-plate. 

Dans 1' exemple de realisation de 1' invention selon les 
figures 2A et 2B, le module electronique sans contact 
35 MC est porte par une carte plastique 40 du type carte 
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bancaire tandis que la pile electrique 48 est portee 
par un porte-carte PC sur lequel vient s 1 inserer la 
carte 40 de maniere a etablir des contacts electriques 
entre les bornes 36, 38, 56 et 58, 
5 L 1 invention s 1 applique egalement a tout module 
electronique sans contact tel que modifie pour 
presenter des bornes de contact 3 6 et 3 8 de maniere a 
se connecter a des bornes de contact d'une pile portee 
par un objet tel qu'une montre electronique ou un 

10 combine de telephone mobile. 

L" objet porteur de la pile doit etre modifie pour 
presenter des bornes de contact equivalentes aux bornes 
56 et 58 du porte-carte PC et il en est de meme des 
bornes de contact 3 6 et 3 8 du module pour s 1 adapter aux 

15 bornes 56 et 58 de 1 ' objet porteur de la pile 
electrique. Les figures 4 a 11 montrent deux exemples 
de combinaison entre un module electronique sans 
contact et une montre a pile electrique tandis que les 
figures 12 et 13 montrent deux exemples de combinaison 

2 0 entre un module electronique sans contact et un 

telephone mobile. 

Une montre MO (figures 3 a 11) de type electronique 
comprend un circuit electronique (non represents) , un 
dispositif de visualisation 62 a un ou plusieurs 
25 cadrans 64, 66, 68 et une pile d 1 alimentation 
electrique 70, ces trois elements etant disposes dans 
un boitier 72 muni sur sa peripherie de divers boutons 
de commande 74. Le boitier 72 est maintenu au poignet 
par un bracelet 76 via des articulations de 

3 0 raccordement 78. 

Selon 1* invention, la pile electrique 70 est connectee 
non seulement au circuit electronique et aux cadrans 
mais aussi a un connecteur 80 (figures 3 a 9) , du type 
femelle par exemple, qui est porte par la partie 
35 laterale du boitier de montre 72. Ce connecteur 80 



coopere avec un connecteur male 82 porte par un boitier 
84 contenant le microcircuit 28, la bobine d'antenne 14 
et les conducteurs electriques 32 et 34. Un micro- 
interrupteur 86 est connecte en serie sur le conducteur 
32 de maniere a alimenter ou non le microcircuit 28 a 
la demande de 1 1 utilisateur . 

Le boitier 84 est fixe sur le fond arriere de la montre 
par le clipsage des connecteurs male 82 et femelle 8 0 
et par un ergot 88 sous lequel vient s'emmancher une 
partie amincie 90 du boltier 84. 

Au lieu d'etre dispose sur la face laterale de la 
montre, le connecteur de sortie de la pile electrique 
70 peut etre dispose sur le fond arriere du boitier de 
montre sous forme de deux contacts 100 et 102 (Figures 
10 et 11) qui cooperent 'respect ivement avec deux plots 
104 et 106 d'un boitier 108 contenant le microcircuit 
electronique 28, la bobine d'antenne 14 et les 
conducteurs electriques 32 et 34. 

Les plots 104 et 106 sont connectes aux points A et B 
du microcircuit electronique 2 8 par les conducteurs 
electriques 3 2 et 34 dont 1 • un est muni d'un micro- 
interrupteur 110 qui est actionne par 1 'utilisateur . 
Le boitier 108 est fixe sur le fond arriere de la 
montre par deux pattes 112, 114 qui cooperent 
respectivement avec deux logements 116 et 118 disposes 
dans le fond arriere de la montre. Le boitier 108 
presente une' partie peripherique amincie 120 pour le 
declipsage . 

Lorsque la pile electrique est sur un telephone mobile 
TM (Figure 12) , le microcircuit electronique 28 et son 
antenne sont, par exemple, disposes dans un boitier 13 0 
parallelepipedique presentant sur une face deux 
contacts males non represents. Ces deux contacts 
viennent s'inserer dans des contacts femelles 132 du 
telephone mobile, ceux utilises pour la recharge de la 
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batterie du telephone. Un micro-interrupteur 134 est 
dispose sur un conducteur electrique 32 ou 34 et est 
actionne par 1 1 utilisateur par un bouton-poussoir porte 
par le boitier 130. 
5 Certains telephones mobiles 138 (Figure 13) sont 
equipes d'un connecteur 140 (Figure 13) dans lequel 
peut venir s 1 inserer une carte du type bancaire en vue 
d' a j outer des fonctions supplementaires au telephone 
mobile. Dans ce cas, la carte sans contact 40 de la 
10 figure 2A peut venir s 1 inserer dans le connecteur 140 
de maniere a connecter ses contacts 3 6 et 3 8 aux 
contacts d ' alimentation electrique du connecteur 140. 
L'interrupteur 142 est dispose sur le telephone mobile 
138 . 

15 II est a noter que l'interrupteur 60 ou 142 est porte 
par le porte-carte PC ou le telephone mobile 138, qui 
contient la source d'energie electrique, tandis que 
l'interrupteur 86 ou 134 est porte par le boitier 84 ou 
130, qui contient le microcircuit 28. 

20 II est a noter que la source d'energie electrique peut 
etre une batterie rechargeable, une pile electrique 
amovible ou non, des cellules dites solaires, par 
exemple du type photovoltaique . 



REVENDICATIONS 



1. Dispositif electronique de communication 
electromagnetique sans contact du type comprenant dans 
un module de communication (MC) : 

- des moyens de reception (10) de signaux 
Electromagnetiques , 

- des moyens de traitement (18, 20, 24) des signaux 
electromagnetiques recus, et 

- des moyens de redressement et filtrage (26) des 
signaux electromagnetiques recus pour fournir, sur 
deux bornes de sortie (A, B) , une tension 
d' alimentation (V cc ) aux moyens de traitement (18, 
20, 24) , 

caracterise en ce qu'il comprend, en outre, 

- des moyens de support (PC, MO, TM 138) d'une source 
d'energie electrique (48, 70), et 

- des moyens de connexion (36, 38, 56, 58, 80, 82, 100, 
102, 104, 106, 132, 14 0) de ladite source d'energie 
electrique (48, 70) auxdites bornes de sortie (A et 
B) du circuit de redressement et filtrage (26) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les moyens de connexion comprennent un 
interrupteur (60, 86, 110, 134, 142) pour etablir ou 
couper la connexion' entre la source d'energie (48, 70) 
et les bornes de sortie (A, B) du circuit de 
redressement et filtrage (26). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les moyens de connexion 
comprennent : 

- dans le module (MC) , des conducteurs (32, 34) pour 
connecter les bornes de sortie (A, B) du circuit de 



redressement et filtrage a des premieres bornes de 
contact (36, 38, 82, 104, 106), 

- dans les moyens de support, des conducteurs (50, 52) 
pour connecter la source d'energie electrique (48, 
70) a des deuxiemes bornes de contact (56, 58, 80, 
100, 102, 132, 140), et 

- des moyens pour connecter et maintenir entre elles 
lesdites premieres et secondes bornes de contact. 

4. Dispositif selon la revendication 3, dans son 
application a un module sans contact (MC) porte par une 
carte de type bancaire, caracterise : 

- en ce que les moyens de support de la source 
d'energie electrique comprennent un porte-carte (PC) 
et 

- en ce que les moyens de connexion et de maintien 
desdites premieres (36, 38) et deuxiemes (56, 58) 
bornes de contact comprennent des moyens de guidage 
et de butee (42, 44, 46) de la carte (40) dans le 
porte-carte (PC) de maniere a faire coincider 
lesdites premieres et deuxiemes bornes de contact. 

5. Dispositif selon la revendication 3, dans son 
application a un module sans contact (MC) dispose dans 
un boitier (84) , caracterise : 

- en ce que les moyens de support de la source 
d'energie electrique comprennent une montre (MO) 
disposant de sa propre energie electrique (70) , 

- en ce que les premieres bornes de contact comprennent 
un connecteur (82) dispose sur le boitier (84) du 
module, 

- en ce que les deuxiemes bornes de contact comprennent 
un connecteur (80) dispose sur le boitier (72) de la 
montre (MO) , et 
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- lesdits connecteurs (80, 82) cooperant l'un avec 
1» autre pour etablir les connexions electriques et 
etant maintenus dans cette position par des moyens de 
maintien (88 , 90) . 

6. Dispositif selon la revendication 3 dans son 
application a un module sans contact (MC) dispose 
dans un boltier (108) caracterise : 

- en ce que les moyens de support de la source 
d'energie electrique comprennent une montre (MO) 
disposant de sa propre energie electrique (70) , 

- en ce que les premieres bornes de contact comprennent 
des plots (104, 106) disposes sur le fond du boitier 
du module (MC) , et 

- en ce que les deuxiemes bornes de contact comprennent 
des plots (100, 102) disposes sur le fond arriere du 
boitier de la montre, 

- en ce que les moyens de connexion et de maintien 
desdites premieres et deuxiemes bornes comprennent 
des ergots (112, 114) portes par le boitier (108) du 
module (MC) , qui viennent s'enclipser dans des 
logements correspondants (116, 118) du fond arriere 
du boitier de montre. 

25 7. Dispositif selon la revendication 3 dans son 
application a un module sans contact (MC) dispose 
dans un boitier (130), caracterise : 

- en ce que les moyens de support de la source 
d'energie electrique comprennent un appareil de 

30 telephonie mobile (TM) comportant des plots (132) 

connectes a une batterie electrique rechargeable, 

- en ce que les deuxiemes bornes de contact comprennent 
les plots de recharge (132) de la batterie de 
1" appareil de telephonie mobile (TM) , et 
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- en ce que les premieres bornes de contact comprennent 
des plots qui cooperent avec les plots (132) de 
recharge, 

8. Dispositif selon la revendication 3, dans son 
application a un module sans contact (MC) porte par 
une carte de type bancaire (40) caracterise: 

- en ce que les moyens de support de la source 
d'energie electrique comprennent un appareil de 
telephonie mobile (138) comportant un connecteur 
(14 0) prevu pour cooperer avec les contacts d'une 
carte de type bancaire , 

- en ce que la carte de support du module sans contact 
(MC) comprend les premieres bornes de contact, 

- en ce que le connecteur (14 0) comprend les deuxiemes 
bornes de contact connectees a la somme d'energie 
electrique et, 

- en ce que la connexion entre les premieres et 
deuxiemes bornes de contact s'effectue par insertion 
de la carte (40) dans le connecteur (140) . 

9. Dispositif selon une quelconque des revendications 
precedentes 1 a 6 caracterise en ce que la source 
d'energie electrique est une pile amovible. 
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